
Sperimentazione modello VIIAS a livello 
locale nella regione Emilia-Romagna 

ANDREA RANZI 
ARPA Emilia-Romagna 

Dir. Tecnica – CTR Ambiente e Salute 
 
 

Roma, 4 giugno 2015 



Partner: ARPA Emilia-Romagna (Project Leader), Univ. Brescia, CNRS 

(France), Univ. Strasbourg, TerraAria S.r.l.,  

 

Cooperazione con: JRC, ASPA reg. Alsazia, Regione Emilia-Romagna  

Il progetto OPERA 



Il Piano Aria Integrato Regionale (PAIR2020) 



– CLE (Current Legislation): variazioni emissive 
dovute alle misure già in essere a livello regionale 
(PRIT, PER, PSR) 
 

– PAIR: Scenario obiettivo di Piano. Considera gli 
obiettivi da raggiungere in base alla normativa 
vigente per la qualità dell’aria. 
 

– MFR (Maximum Feasible Reduction): scenario 
ipotetico se venissero applicate al 100% tutte le 
tecnologie attualmente disponibili. 

Gli scenari previsti dal PAIR2020 



 
– “bestEstimate”: stima corretta per anno meteorologico 

ipotetico tipo; 
– “bestMeteo” considera un anno ipotetico con meteorologia 

favorevole; 
– “worstMeteo” considera un anno ipotetico critico dal punto 

di vista meteo. 

Gli scenari ambientali 



• Popolazione esposta: base censuaria 2001 

• Popolazione media primo anno di simulazione: 
popolazione comunale anno 2011 

• Mortalità 2011: media degli osservati per il 
periodo 2001-2010 

• Periodo di simulazione: 2011-2020 

– stima basata sulla probabilità di morte (tavola di 
mortalità per il calcolo della speranza di vita). 

Popolazione e mortalità 



Area metropolitana di Bologna 

Zona appenninica 

Valutazione dell’esposizione 



• Funzione di rischio: RR=1.07; CI95% 1.04-1.09 

 

• Stima centrale: 

– RR: 1.07 

• Intervalli della stima 

– Estremo inferiore: RR=1.04 con “bestMeteo” 

– Estremo superiore: RR=1.09 con “worstMeteo” 

Stime di impatto 



SCENARIO “bestMeteo” “bestEstimate” “worstMeteo” 

2010 17.26 20.07 22.88 

CLE 15.51 18.03 20.56 

Riduzione 1.75 2.04 2.33 

Obiettivo di piano 13.89 16.15 18.42 

Riduzione 3.37 3.92 4.47 

MFR 11.03 12.83 14.62 

riduzione 6.23 7.25 8.26 

Scenario WHO 10 10 10 

riduzione 7.26 10.07 12.88 

Riduzioni dell’esposizione della popolazione residente nella 
regione E-R (censimento 2001)a PM2.5 (μg/m3) e relativo 
intervallo di confidenza basato sugli scenari meteo 



Stime di impatto legate alla riduzione di PM2.5 per i residenti in 
 Emilia-Romagna (ca. 3.200.000 ab. 30+)  nel periodo 2011-2020 

Scenari al 2020 CLE 

obiettivo di 

piano MFR OMS 

Speranza di vita alla nascita al 2020 

espressa in anni 

85.27 

(85.26; 85.27) 

85.28 

(85.27; 85.29) 

85.30 

(85.28; 85.32) 

85.32 

(85.28; 85.36) 

Guadagno nella speranza di vita  

su tutto il periodo espressa in mesi  

1.55 

(0.77; 2.25) 

2.98 

(1.48; 4.32) 

5.51 

(2.74; 8.00) 

7.65 

(3.20; 12.47) 

Decessi posticipati su tutto il periodo 

397 

(198; 576) 

762 

(380; 1106) 

1409 

(703; 2044) 

1957 

(818; 3184) 

Percentuale di decessi posticipati  

sul totale dei decessi per cause 

naturali nei 10 anni 

0.09 

(0.05; 0.13) 

0.17 

(0.09; 0.25) 

0.32 

(0.16; 0.47) 

0.45 

(0.19; 0.73) 

Media annua decessi posticipati 

40 

(20; 58) 

76 

(38; 111) 

140 

(70; 204) 

196 

(82; 318) 

Media “Attributable Community Rate” 

(n° medio AD per 100,000 abitanti) 

0.92 

(0. 46; 1.33) 

1.76 

(0.88; 2.56) 

3.26 

(1.62; 4.73) 

4.52 

(1.89; 7.36) 

RR=1.07 (95%CI: 1.04; 1.09) 



Riduzioni dell’esposizione della popolazione residente nei 9 
capoluoghi di provincia (censimento 2001) a PM2.5 (μg/m3) e 

relativo intervallo di confidenza basato sugli scenari meteo 
SCENARIO “bestMeteo” “bestEstimate” “worstMeteo” 

2010 17.99 20.92 23.84 

CLE 16. 12 18.85 21.49 

Riduzione 1.78 2.07 2.35 

Obiettivo di piano 14.46 16.81 19.16 

Riduzione 3.53 4.11 4.68 

MFR 11.39 13.25 15.11 

riduzione 6.59 7.66 8.74 

Scenario WHO 10 10 10 

riduzione 7.99 10.92 13.84 



Scenari al 2020 CLE 

obiettivo di 

piano MFR OMS 

Speranza di vita alla nascita al 2020 

espressa in anni 

85.30 

(85.29; 85.30) 

85.31 

(85.30; 85.32) 

85.33 

(85.31; 85.36) 

85.35 

(85.31; 85.40) 

Guadagno nella speranza di vita  

su tutto il periodo espressa in mesi  

1.62 

(0.81; 2.35) 

3.22 

(1.61; 4.68) 

6.01 

(3.00; 8.73) 

8.57 

(3.63; 13.84) 

Decessi posticipati su tutto il periodo 

150 

(75; 218) 

298 

(149; 433) 

556 

(277; 807) 

791 

(336; 1277) 

Percentuale di decessi posticipati  

sul totale dei decessi per cause 

naturali nei 10 anni 

0.09 

(0.05; 0.13) 

0.18 

(0.09; 0.27) 

0.34 

(0.17; 0.50) 

0.49 

(0.21; 0.79) 

Media annua decessi posticipati 

15 

(7; 22) 

30 

(15; 43) 

56 

(28; 81) 

79 

(34; 128) 

Media “Attributable Community Rate” 

(Numero medio di decessi attribuibili 

per 100,000 abitanti) 

0.99 

(0.49; 1.43) 

1.96 

(0.98; 2.85) 

3.66 

(1.82; 5.31) 

5.21 

(2.21; 8.40) 

Stime di impatto legate alla riduzione di PM2.5  
per i residenti nei 9 comuni capoluogo (ca. 1.100.000 ab. 30+) 

 nel periodo 2011-2020 

RR=1.07 (95%CI: 1.04; 1.09) 

Stime di impatto legate alla riduzione di PM2.5 per i residenti nei 9 comuni 
capoluogo della regione (ca. 1.100.000 ab. 30+)  nel periodo 2011-2020 



• Risultati in linea con il progetto nazionale, 
con riduzioni di circa 1-2 mesi di vita persi 
passando da CLE a PAIR 

• Strumento utile alla valutazione degli 
scenari del PAIR2020 dal punto di vista 
degli impatti sulla salute 

• Strumento utile per il monitoraggio 
dell’attuazione del piano 

 

Considerazioni 



Integrazione con RIAT+ 

• Esportazione di file ASC da RIAT+ in 
formato celle predefinito 

• Integrazione via GIS per il calcolo 
dell’esposizione della popolazione su base 
censuaria 

•  Foglio Excel per la stima di impatto 
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