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‘@ Inquinamento Atmosferico: modelli e misure
&

“The spatial coverage of monitoring is usually limited. Modelling can potentially provide complete spatial
coverage of air quality.
Modelling can be applied prognostically. i.e. it can be used to predict the air quality as a result of changes
in emissions or meteorological conditions.
Modelling provides an improved understanding of the sources, causes and processes that determine air
quality.
Modelling is an important tool on which to base action plans, both short and long term.”

(Guidance on the use of models for the European Air Quality Directive , ETC/ACC report)
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‘-.@- Il Progetto MINNI

Modello Integrato Nazionale a supporto della
Negoziazione Internazionale sui temi
dell’inquinamento atmosferico

Responsabile del progetto: Gabriele Zanini

GAINS - ITALY

* Progetto ENEA finanziato dal 2002 al 2012 dal

Ministero dell'’Ambiente e della Tutela del
Territorio e del Mare

* Sviluppato da ENEA in collaborazione con

Arianet s.r.l. (Milano) e IIASA (International
Institute for Applied Systems Analysis -

y . http://www.minni.orq/ Vienna)
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° IL SISTEMA MODELLISTICO ATMOSFERICO (SMA
+ SMA)
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‘@ Le simulazioni modellistiche

ANNI SIMULATI:

METEOROLOGIA:

1999, 2005:

20km ris. RAMS (nudging)

4km ris. LAPS (diagnostic)

2003, 2007, 2010:

RAMS (nudging) a 20km e 4km ris.

EMISSIONI:
EMEP + Inventario Nationale (ISPRA)

(approccio top-down)+ Inventari Regionali_{, A

IC/BC:

EMEP/MSC-W output con ris. temporale
di 3 ore per gas e aerosol;

EMEP W/MSC-E con ris. temporale

di 6 ore per HMs e POPs

QUALITA’ DELL’ARIA: FARM
20km e 4 km ris. orizzontale
12 livelli verticali (fino a 4 km) 1999

16 livelli verticali (fino a 10 km) 2005, 2003, 2007 , 2010

valutazione (1999, 2003, 2005*, 2007, 2010*%*)

scenario (differenti proiezioni al 2015, 2020, 2030)

* include HM and POPs a 20 km risoluzione orizzontale
** include HM and POPs a 4 e 20 km risoluzione orizzontale
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‘@ Gli inquinanti secondari: ’'Ozono
&
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‘@ La componente secondaria del PM
&
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FARM: Flexible Air quality Regional Model

http://air-climate.eionet.europa.eu/databases/MDS/
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Model guidance in support to application of the European Air Quality Directive (50/2008) -

FAIRMODE (Forum for air quality modelling in Europe)

Table 4. List of typical model characteristics, formulations and processes, for the various scales and pollutants

needed for air quality assessment

Description

Area of assessment

Gaussian and non-Gaussian

Model type Gaussian and non-Gaussian Eulerian chemical transport
parameterised models parameterised models models
Statistical models Eulerian chemical transport Lagrangian chemical models
Obstacle resaving fluid models
dynamical models Lagrangian particle models
Lagrangian particle models
Meteorology Local meteordogical Mesoscae meteorological models | Synoptic/mesoscale
measurements Localised meteordogical meteorological models
Obstacle resaving fluid measurements
dynamical models Diagnostic wind field models
Diagnostic wind field models
Chemistry Parameterised or none Ranging from none to Comprehensive
comprehensive, depending on
application
Emission Bottom up traffic emissions Bottom up and/or top down Top down emission modelling
modelling Source specific emissions emission modelling Emission process models
Emission process models
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Model guidance in support to application of the European Air Quality Directive (50/2008) -
FAIRMODE (Forum for air quality modelling in Europe)

PM1o No chemical processes Deposition Deposition
Secondary inorganic particle Primary (combustion) particles
formation Secondary inorganic and
organic particle formation
Suspended dust
Sea salt
PM:s No chemical processes Deposition Deposition
Secondary inorganic particle Secondary inorganic and
formation organic particle formation
NO2 Simple photo-oxidant Limited photo-oxidant chemistry Deposition
chemistry Photo-stationary scheme Full photo-oxidant chemistry
Statistical/empirical relations | statistical/empirical relations
Deposition
NOx No chemical processes No chemical processes Full photo-oxidant chemistry
Full photo-oxidant chemistry for
larger scales
O3 As in NO2 As in NO2 As in NO2
SOz No chemical processes Deposition Deposition
Secondary inorganic particle Secondary inorganic particle
formation formation
Full photo-oxidant chemistry
Pb No chemical processes Deposition Deposition
No chemical processes Specialised chemical schemes

IEP/

Dipartimento ci Epidemiocioga
del Servizio Sanitanio Segonae
Regione Lazio
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‘-.@b GLI INDICATORI ELABORATI PER VIIAS

> NO, medie annuali

> PM2.5 medie annuali

> PM10 medie annuali

> Ozono media dei massimi giornalieri delle medie mobili su otto
ore. E’ stata calcolata sia la media sull'anno che sul
periodo estivo aprile-settembre

> Ozono SOMO10 (somma dei massimi giornalieri delle medie
mobili su otto ore che superanoi 10 ppb). E’ stata
calcolata sia la media sull'anno che sul periodo estivo
aprile-settembre

> Ozono SOMO35 E’ stata calcolata sia la media sull'anno che

sul periodo estivo aprile-settembre

Dati georiferiti sulla griglia del modello a risoluzione spaziale orizzontale di 4 km (20144
celle) per 3 annualita
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‘@ VALORI LIMITE/OBIETTIVO PER INQUINANTE

RELATIVAMENTE ALLA PROTEZIONE DELLA SALUTE UMANA
(D.Lgs. 155/2010 Attuazione della Direttiva 2008/50/CE relativa alla qualita dell’aria ambiente)

OZONO
periodo Valore Limite data VL
. . . Valore obiettivo per il
mediazione Valore Obiettivo Parametro 2010
SO, lora 350 (max 24) 2005
24 or 125 (max 2 3
ore 5 (max 3) 005 e Media massima 120 pug/m da_‘no_n
Anno 20 2001 Protezione della giornaliera superare per piu di 25
NO, lora 200 (max 18) 2010 salute umana calcolatasu8ore ~ Sioni per anno civile
anno 40 2010 come media su 3 anni
PM,, 24 ore 50 (max 35) 2005
anno 40 2005 Valore obiettivo Parametro 0b|ett|vo.a lungo
PM,s anno 25 2015 termine
Media massima
Protezione della f'a?:g:: ::\r:u 3 ore 3
salute umana , . 120 pg/m
nell’larco di 1
anno civile

valori in pg/m3,
tra parentesi il massimo numero di superamenti nell’anno
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Concentrazioni medie annue di NO,

Baseline 2005
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v
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NO, pg/m’ @ 3¢01-39.00 d X NO, pg/m’ @ 3:01-39.00 #

<=4.00 @ 39.01-44.00 B ‘ <=4.00 @ 3001-44.00 \

401-900 (@ 44.01-49.00 o | 401-900 (@ 44.01-49.00

901-1400 (@ 49.01-54.00 9.01-1400 (@ 49.01-54.00
@ 1401-1000 @ 5401-59.00 @ 1401-1900 @ 5401-59.00
@ 19.01-2400 @ 59.01-64.00 @ 1901-2400 @ 59.01-64.00
@ 2:01-2000 @ 64.01-69.00 @ 2401-2000 @ 64.01-69.00
@ 2001-3200 @ >69.0 Km @ 2001-3200 @ >69.0 Km

0 SS_ 110 220 330 440 0 55 110 220 330 440




PM.s pg/m’
<=5.00
5.01-8.00
8.01-11.00

11.01-14.00 D
14.01-17.00 @D
17.01-20.00 (i

Concentrazioni medie annue di PM, .

Baseline 2005

20.01 - 23.00
23.01 -26.00
26.01 - 29.00
29.01 - 32.00
32.01 - 35.00
35.01 - 38.00
>38.00

Km

220 330 440

PMys pg/m® @
<=5.00 &=
501-800 (D
8o1-11.00 D
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14.01-17.00 (D
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O; pg/im®
<=65.00
65.01 - 68.00
68.01 - 71.00
71.01 - 74.00
74.01 - 77.00
77.01 - 80.00

) 80.01-83.00

Concentrazioni medie annue di O; (max day 8 h)

Baseline 2005

@ 83.01-86.00
@ 86.01-89.00

@ s0.01-92.00 -
@ 201-95.00

@ 95.01-98.00

@ 9s.01-100.00

@ -100.00

Km
220 330

440

0O; pg/m?
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65.01 - 68.00
68.01 - 71.00
71.01 - 74.00
74.01 - 77.00
77.01 - 80.00

) 80.01-83.00
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86.01 - 89.00
89.01 - 92.00
92.01 - 95.00
95.01 - 98.00
98.01 - 100.00
>100.00

Km
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O; pg/m?

<=65.00

65.01 - 68.00
68.01-71.00
71.01 - 74.00
74.01-77.00
77.01 - 80.00
80.01 - 83.00

Concentrazioni medie estive di O; (max day 8 h)

Baseline 2005

@ 83.01-86.00
@ 86.01-89.00

@ s0.01-9200 »
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.‘@ VALIDAZIONE DELLE SIMULAZIONI

Le nostre simulazioni modellistiche sono sempre accompagnate da una validazione sia

dei campi meteorologici che dei campi di qualita dell’aria seguendo le procedure

« standard » identificate nelle linee guida di FAIRMODE (Forum for air quality modelling

in Europe):

» Estrazione dei dati simulati nei punti delle stazioni di monitoraggio (repository di
ISPRA che raccoglie i dati delle Agenzie Regionali)

* Confronto tra dati simulati e dati misurati : calcolo degli scores e di diversi indici
statistici

* | dati misurati devono rispettare specifici requisiti per il calcolo di diverse metriche:
»e.s., per il calcolo di una media annuale:
v'giorni validi: > 75% di records orari validi in 1 giorno
v'mesi validi: > 90% di giorni validi in 1 mese
v'stagioni valide: > 75% di records validi in 1 stagione

v'anno valido: > 90% di records validi in 1 anno (03: > 75% di dati validi sia nei 6 mesi estivi che nei 6 mesi
invernali)

* L’incertezza viene stimata solo dove sono disponibili osservazioni e non in ogni punto
o in ogni cella della griglia utilizzata dal modello
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‘@ O;: simulazione 2010
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FIGURA 1 O3, MASSIMO GIORNALIERO DELLA MEDIA MOBILE SU 8 ORE. DIAGRAMMA DI TAYLOR ANNUALE (A), SCATTER
PLOT ANNUALE (B), SCATTER PLOT STAGIONALE INVERNO (BLU) - ESTATE (ROSSO) (C). SONO RAPPRESENTATE LE STAZIONI:
RURALI (CERCHI), URBANE (QUADRATI) E SUBURBANE (TRIANGOLI).
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‘@ Materiale particolato (PM10): stazioni fondo urbano
([ )
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‘f@ Materiale particolato (PM10): diagramma di Taylor

Chemel et al.,
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‘@ Materiale particolato (PM2,5): anno 2010
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PM2.5, MEDIE ANNUALI DEI VALORI ORARI.

DIAGRAMMA DI TAYLOR ANNUALE (a),

SCATTER PLOT ANNUALE (b), SCATTER PLOT STAGIONALE INVERNO (BLU) - ESTATE (ROSSO) (c).

SONO RAPPRESENTATE LE STAZIONI: RURALI (CERCHI), URBANE (QUADRATI) E SUBURBANE (TRIANGOLI)
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@ La simulazione di scenario

GAINS Italy online - Windows Internet Explorer

V| || % Google

File  Modifica  Wisualizza  Preferiti  Strumenti 7

{2 Preferiti {.:‘“9 ﬂ Sitlsuoaet « o @ | HotMail gratuita @ | wWindowsMedia & | Raccols Wweb Slice » @ | Personalizzazione collegamenti

i . " . »
|F.GAINS Italy online | | : & = E [ @ = Pagina = Sicurezza = Strumenti - @v

A
GAINSITALY * §
Greenhouse Gas - Air Pollution Interactions and Synergies “‘,
GAINS online :: login
Username Welcome to the GAINS Model
The Greenhouse Gas and Air Pollution Interactions and Synergies (GAINS)-Model provides a consistent framework for the
Password . > . . > b
| | analysis of co-benefits reduction strategies from air pollution and greenhouse gas sources.
¥ Restors last work s=ssion The model considers emissions of:
» Carbon dioxide (COZ2)
Read disclaimer * Methane (CH4)
. & Nitrogen oxides (NOx)
Register * Nitrous oxide (N20)
_ e Particulate matter (TSP, PM10, PM2.5 and PM1)
» Sulfur dioxide (S02)
Research program » ‘olatile organic compounds (WOC) GAINS - [TALY
IIASA Web site
Certain versions of the GAINS Model alsc contain:
» Ammonia (NH3)
» Carbon monoxide (CO)
* Fluorinated greenhouse gases (F-Gases)
The GAINS Model consists of several screen options, which display information pertaining to:
* Economic Activity Pathways
activities causing emissions (energy production & consumption, passenger & freight transport, industrial and
agricultural activities, solvent use, etc.)
* Emission Control Strategies
the evolution of emissions and contral aver a o rom Hmms kasiaae
* Emissions Scenarios
cmissions ore comouted for « seleted emisschittp://gains-it.bologna.enea.it/gains/IT/index.login
strategy), emission factors, results displays, a p' g . g . ° g . g
* Emission Control Costs
displays emission control costs computed for a selected emissions scenario
* Impacts
presents ecosystem sensitivities and human health impacts of air pollution
+ Data Management
provides an interactive interface where owner-zpecific data can be maodified, updated, exported, and downloaded
The GAINS Model simultanecusly addresses health and ecosystem impacts of particulate pollution, acidification,
eutrophication and tropospheric ozone. Simultaneously, the GAINS Model considers greenhouse gas emission rates and the
associated value per ton of CO2 eguivalence. Historic emissions of air pollutants and GHGs are estimated for each country
— baszed on information collected by available international emission inventories and on national information supplied by

individual countries. The GAINS Model assesszes emissions on a medium-term time horizon, emission projections are
=pecified in five vear intervals through the yvear 2030.
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. L'approccio degli Integrated Assessment Model (IAMs
‘@ pp gli Integ (IAMs)

GAINS-Italia e stato sviluppato in collaborazione con IIASA in analogia al modello GAINS-Europe

Energy/agricultural .
/ projections - Driving forces

Emission control
options

Emissions | | Costs OPTIMIZATIOD

Atmospheric dispersion

Health and /Enwronmental
environmental impacts ) targets

" International Institute for Applied Systems Analysis
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‘w Il primo input di GAINS-IT: lo scenario energetico di ISPRA

@I H9-0~~|= download [Sola lettura] [modalitad compatibilitd] - Microsoft Excel o B E2
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Incolla ) G C 8§ Sy - é - Unisci e allinea al centro ~ $ - o 000 ‘,‘58 _ieg Formattazione Formatta Stili Inserisci Elimina Formato . Ordina  Trova e
= condizionale =~ come tabella ~ cella~ = = = e filtra = seleziona ~
Appunti = [P Allineamento = Mumeri [P Stili Celle Modifica
| T165 - £ | v
A B i D E F G H - K L M M o] P Q R -
1 Energy - total Upload: MO UPLOAD  Units: PJ l%‘
2 Upload name Act SEN_2013 Owner tiziano Region MNATL WHOL
3 year Act_abb CON_COMBE CON_LOSS  IN_BO IN_OCTOT  DOM TRA_RD TRA_OT TRA_OTS PP _EX_WB PP_EX_OTH PP_MEW PP_IGCC PP_TOTAL  NOMEN SUM -
100 2010 NUC
101 2010 ELE
102 2010 HT
103 2010 Sum 0.00
104 2015 BC1 0.00 o.00” o.00” 0.00
105 2015 BC2 0.00 o.o0” o.00”
106 2015 HC1 0.00 zz1a” o.o0”
107 2015 HC2 0.00 o.00” o.00”
108 2015 HC3 o.o0” o.o0”
109 2015 DC o.00” o.00”
110 2015 051 0.00" 0.00"
111 2015 082 o.o0” o.o0”
112 2015 HF ooo” ooo”
113 2015 MD o.00” o.00”
114 2015 GSL oo0” oo0”
115 2015 LPG o.00” o.00”
116 2015 GAS o.o0” o.00”
M7 2015 H2 o.o0” o.o0”
118 2015 REN " "
119 2015 HYD
120 2015 NUC
121 2015 ELE
122 2015 HT
123 2015 Sum
124 2020 BC1 0.00 o.00” 0.00
125 2020 BC2 0.00 o.o0” 0.00
126 2020 HC1 0.00 2301 "
127 2020 HC2 0.00 o.o0”
128 2020 HC3 0.00 o.o0”
129 2020 DC 0.00 o.00”
130 2020 031 " o.o0” o.o0”
131 2020 082 ¢ o.00" o.00”
132 2020 HF 124.91 0.00"
133 2020 MD 5.00 o.00”
134 2020 GSL 0.00 ooo”
138 2020 LPG 53.70 o.00”
2020 GAS 57.74 o.o0”
*, 2020 Hz 0.00 000"
2020 REN d 0.00" "
2020 HYD
2020 NUC
ISPRA Explanations
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Il secondo input di GAINS-IT: lo scenario delle attivita produttive
__(ISPRA ed ENEA)

Ii_?l = download [Sola lettura] [modalitd compatibilitd] - Microsoft Excel = EPER
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Incolla G C 8§ ~ ~ | fye A~ Unisci e allinea al centro = % - o 000 +6g _iﬂg Formattazione Formatta Stili Inserisci Elimina Formato Ordina  Trova e
< ¥ - — * * condizionale = come tabella~ cella~ © < < &2~ efiltra~ seleziona -
Appunti Carattere Allineamento " Numeri Stili Celle Madifica
AAG - I ~
) E = [x] E F G H 1 J 3 L [ ] [x] F g R | S5 T u W W 3 3 =
1 All Processes Upload: MO UPLunits:  mme
2 Upload nan Act_SER 2013 DOwner tiziano Region MNATI WHOL Relevant Pollutant [1=yes, 0=no] Source:
3  Activity Sector Unit 1930 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2025 2040 2045 2050 502 MOX PR MH2 CH4 M20 CO2
4 MNOF COMSTRUCT M mz 47.3547 44433 460833 5886932 1TV 2906353 275661 2454315 2445541 0 0 i ] 0 i 1 0 i 0 0
5 MNOF MIMNE_EC 19 11897 0.3z L] 1] L] 1] o a o L] a 1] L] o 1 L] 1 o L]
& |MOF AIME_HC: 50 a 0 0.035 0.095 o1 0.101 0.101 0101 0.101 0 0 i a 0 i 1 0 1 0 0
T MNOF TMIME_OTH 50 0.0275 00273 0.03 0.03 0.03 0.03 003 0.03 0.03 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
2 MNOF OTHER_CO2 19 1] 1278 4TE426E 4 TFE420E  4TE425E  4TG4ZGE 4764208 ATE420E  4.TE42GE o L] a 1] L] o o L] o o 1
4 MNOF OTHER_MOH (50 57 n7 582 582 542 542 542 5.42 0 0 i a 0 1 0 0 i 0 0
10 WOF OTHER_Fr 50 ] [ 2195 2195 1492 1432 1492 1432 1492 [ ] i ] 0 i 1 0 i 0 0
11 MOF OTHER_S02 50 136 136 12.053 12.053 3556 9.566 9556 3,556 9556 [i] 0 i [i] 1 i [i] 0 i [i] 0
12 NOF OTHER_CH4 (50 z21 321 E62959 662959 662959 662959 652959 G295 6.62953 0 0 i a 0 i 0 0 1 0 0
12 MOF OTHER_Mz2O 19 oo 001 2982808 2982208 2982806 2982206 2982808 2922206 2.982005 o L] a o L] o o L] o 1 L]
14 MOF FFR_ALFRINM 50 0.2307 01778 01898 0192957 01295 014353 0.145025 0145025 0145025 0 0 i ] 0 i 1 0 i [i] 0
15 MOF FF_ALSEC 13 0.3604 04123 0.5363 0654 0606 0630674 0.7IZIIF 0792335 079293 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
16 MOF FPR_BADH kt nz P32 1092902 1162827  SEIB22E 2801826 102875 10,633 MAZEIE o L] a 1] L] o 1 L] o o L]
17 MOF FR_ERIQ Kt 1] ] ] 1] ] a 0 i a 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
15 MOF FF_ERICK 13 a 0 17ETev4 20.752 TBT2 1343206 1440473 1456883 M.EISI2 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
19 MOF FPR_CAST kt 14734 1612 13BE093 1270466 0262046 (0.026G4T 09034 0.9034 0.9034 o L] a 1] L] o 1 L] o o L]
20 MOF FPR_CAST_F 50 14794 1612 13BE0S3 1270466 O.2ES04E  0.826547 0.9034 03034 08034 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
21 MOF FF_CELACK 50 0ITES 02076 022123 0.2M261 0205437 021681 0.218032  0.224573  0.23131 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
22  MOF FR_COKE 19 E.0E02 B1az 4.604 4574 411 4708057 42096411 BOI2267 6205952 o L] a 1] 1 1 1 L] o o L]
23 MOF FR_EARC 50 14.2599 16026 15.69366 1766073 17477 1960631 20038953 2127991 2193705 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
24 NOF FR_GLASS 50 3322 3.948 4329609 5327777 G0E3263  5.369375  5.692174  E03IT04 6395726 [ ] i ] 0 i 1 0 i 0 0
25 MOF FFR_HEARTH 50 [i] [i] 0 [i] 0 [i] [i] i [i] [i] 0 i [i] 0 i 1 0 i [i] 0
26 MOF FR_MIAC (50 131 1285 0556328 057TISFE 0417039 0442302 046384 049657 0526788 0 0 i a 1 1 0 0 i 1 0
27 MOF FR_OTHER 19 .3z 20662 0496217 0606232 0517051 0527476 05381 05381 nazem o L] a o L] o 1 L] o o L]
28 MOF FF_OT_RFME 50 04765 05326 0.0S15N  00BISH 0053388 0047466 0.042183 0.037496 003333 0 0 i ] 1 1 1 0 i [i] 0
23 MOF FF_FELL (50 a 0 0 a 0 a 0 i a 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
20  MOF FR_FIGI 19 niza 1EEZ 1120343 n4z24 8665 9709324 1019132 1013192 1019132 o L] a 1] 1 1 1 L] o o L]
3 MOF FFR_FIG_F 50 11241 NEEZ 1120949 n4z4 2565 979924 1019192 1019192 1019192 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
32 MOF FF_FLLF 50 0.5 05 0073357 0.030426 0 a 0 i a 0 0 i a 1 1 1 0 i 0 0
32 MNOF FR_FEF 19 aad 7A621 1120026 no.0z1 90342 024707 99.2617 9996702 10B.2261 o L] a 1] 1 1 1 L] 1 o L]
34 MOF FFR_SIMNT 50 12,9847 12725 9343161 1042735 903422 1040516 1008224 10.8224 108224 0 0 i a 1 1 1 0 i 0 0
35 WOF FF_SINT_F 50 123547 12725 3343161 1042735 903422 1040616 1008224 10.8224 108224 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
2B MOF FPR_SUAC 19 pelliic::) 1997 1086128 10ME432 OTTIEEZ 0213407 0.2E7H12 0919562 0974736 o L] a 1] 1 1 o L] o o L]
37 CRU FROD 50 196,928 22143 201042 2657955 2127242 1923512 I7INEE 155.805 1402245 0 0 i a 0 i 0 0 1 0 0
38 GAS FROD 50 537.285 ES4.272  GELISHE 41301772 2954236 2SES812 2311931 2080733 187.2664 [ ] i ] 0 i 0 0 1 0 0
33 MOF STH_AGR 50 43,4339 428234 4978865 G1ESTFE 3142925 3147925 3142925 3142925 3142925 [i] 0 i [i] 0 i 1 0 i [i] 0
40 NOF STH_COAL (50 29.328 29.328 18.16 24.248 21767 20.67EES 1954472 19.66248  17.72936 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
41 MNOF STH_FEORE 19 49.203 49.203 4036072 4543 28337 430152 46ET242 4749933 453932 o L] a o L] o 1 L] o o L]
42 MOF STH_MFE 50 89374 143 051846 036196 0257671 0273131 0.283513  0.30883  0.325304 0 0 i ] 0 i 1 0 i [i] 0
43 NOF STH_OTH_IN FJ crude oil 341379 341373 9051255 1006362  TH.24512 TA.0073E  S0.98256  S3.00713  B5.0523 0 0 i a 0 i 1 0 i 0 0
44 GAS TRANS P crude oil Ba7.2865 BO42T2  24TETE4 421234 4138728 398223 423561 4302242 4222548 o L] a 1] L] o o L] 1 o L]
45 MOF WASTE_FLR FJ crude oil z0 20 4026452 4242882 2794364 3551986 3440405 465201 IES21EF 0 0 i a 1 1 1 0 i 0 1
45 NOF WASTE_RES FJ gas 0.4754 04754 0463325 O0S06617 0417423 0417423 0417423 047423 0417423 0 0 i a 1 1 1 0 i 0 1
47 MNOF S TOT FPdgaz 26.31512 2476931372 28.958 J1ETE 32099 3279986 2326752 2206347 33TI2IE o L] a o L] o o L] 1 o L]
42 W0YR_BP  MSW_TOT FJ gas Zz024E Z39ITEIN26 263613 24.75982 22,958 FLETE 221099 3279986 3226768 2256247 IRTEE i a 0 i 0 0 1 0 0
43 20YR_EBF  MSW_TOT 50 1972733 2109670755 2302418  23.82864 2531913 2475392 25.998 FLETE 321033 3279936 33.25755 3396347  3RTS21E 0 i 0 0 1 0 0
50  MOF IMNwW_TOT 19 2260487 3134490323 412 BET4232 BEZEI0Z  BEOZEGE GEETTIE 5749237 5220401 o L] a o L] o o L] 1 o L]
51 W0YF_EF  INW_TOT 50 19,9009 15.65641386 2250487 3134491 418 BE7423% 5525302 BE.02662 BEETTIS BT.A9337  B2.30401 i a 0 i 0 0 1 0 0
52 20YR_BF  INW_TOT 50 n.32791 1700963677 19.9003 1555641 2350437 3134491 415 5574238 5525303 5602658 SEETYIS 5749337  SE.30401 0 i 0 0 1 0 0
53 MOF IND_FaP 50 1163613 187.0072023 387.2848 366025 32BETH 3337805 337517 3420053 3468281 0 0 i ] 0 i [i] 0 1 [i] 0
54 NOF IND_FaP_coD FJ gas transported a 0 0 GE.E5444  GESITAT  TIITEI4  SII2DVI 9530093 108.0296 0 0 i a 0 i 0 0 1 0 0 =
W 4 » M| Main Explanations proc -~ FGAS Shares_\Waste o |I| 4| [ | » E|
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‘. @ Il terzo input di GAINS-IT: le tecnologie di riduzione (ISPRA ed ENEA)
@

IEII ™= I ™~ |+ download [Sola lettura] [modalitd compatibilita] - Microsoft Excel = EF E2
Home Inserisci Layout di pagina Farmule Drati Revisione Visualizza Componenti aggiuntivi ) e = = 22
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Appunti Fl Carattere Fl Allineamento El Mumeri = Stili Celle Modifica

Q R o
1
2 Uploadname MNAT_CLE_2013 Owner tiziano Upload: MO UPLOAD Unit: % of total activity (fuel use) by controlled vehicles
3 | Activity ~ | sector ~ | Technology A 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 =
4 GAsS TRA_RD_HDB NSC_TRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 |gas TRA_RD_HDB HDSEI 0 0 9.827774 2420641 12.29697 5568717 2484082 0.694003 0.116782 0 0 0 0
6 |gas TRA_RD_HDB HDSEN 0 0 20.15038 74.03408 49.89045 3B8.65636 23.12904 4.95492 0.551405 0 0 0 0
7 |eas TRA_RD_HDB HDSEN 0 0 0 0 36.46534 52 54763 T3.75951 94 27203 99.33181 0 0 0 0
8 |GsL TRA_RD_HDB NSC_TRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | ¥
9 |GsL TRA_RD_HDB HDSEI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10 [@sL TRA_RD_HDB HDSEN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 |BsL TRA_RD_HDB HDSEMN 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 |[LPG TRA_RD_HDB NSC_TRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 |LPG TRA_RD_HDB HOSEI 0 0 9827774 9.064755 7498913 5568717 2484082 0.694003 0.116782 0 0 0 0
14 |LPG TRA_RD_HDB HDSEN 0 0 20.15038 23.07324 2067041 1B8.55636 13.12904 4.95492 0.551405 0 0 0 0
15 |LPG TRA_RD_HDB HOSEN 0 0 0 27.37182 5510486 72.54763 83.75951 94 27203 99.33181 0 0 0 0
16 |MD TRA_RD_HDB NSC_TRA 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 |mD TRA_RD_HDB HDEUI 0 16 9.827774 B8.514648 6911525 4.801193 0 6.7 0 0 0 0 0
18 \mD TRA_RD_HDB HDEUNl 0 0 20.15038 30.59176 22.78803 2247696 10.06566 0 6581729 0
19 \mD TRA_RD_HDB HDEUN 0 0 0 2477402 441396 2580999 22 94612 9.528465 0 UK —_
20 \mp TRA_RD_HDB HDEUN 0 0 0 0 0497313 9.382991 B.66845 6.6006 0 0 TOTAL - 100 %
21 \mp TRA_RD_HDB HDEUW 0 0 0 0 3723562 21.14087 18.77487 17.17852 12.69281 0
22 |mp TRA_RD_HDB HDEUWVI 0 0 0 0 1.299579 9.633132 33.01226 59.97163 80.72546 0 0 0 0
23 |mD TRA_RD_HDB HOEUVI 0 1} 0 1} 0 1} 0 1} 0 0 0 0 0
24 |gas TRA_RD_HDT NSC_TRA 0 1} 0 1} 0 1} 0 1} 0 0 0 0 0
25 |GAs TRA_RD_HDT HOSEI 0 0 6645386 4.236346 2930979 044712 0.074983 0.028574 0 0 0 0 0
26 |GAS TRA_RD_HDT HOSENl 0 0 15.35918 2545447 23.19512 11.32873 2449711 0.375585 0.164907 0 0 0 0
27 |gas TRA_RD_HDT HOSEN 0 1} 0 33.65653 59.63496 B5.90257 96.84742 9954187 99.83509 0 0 0 0
28 |GsL TRA_RD_HDT NSC_TRA 0 1} 0 1} 0 1} 0 1} 0 0 0 0 0
29 |GsL TRA_RD_HDT HOSEI 0 0 6.645386 4.236346 2930979 044712 0.074983 0.028574 0 0 0 0 0
30 |esL TRA_RD_HDT HOSENl 0 0 15.35918 2545447 2319512 11.32873 2.449711 0.375585 0.164907 0 0 0 0
31 |esL TRA_RD_HDT HOSEN 0 a 0 33.65653 59.63496 B5.90257 96.84742 99 54187 99.83509 0 0 0 0
32 Lre TRA_RD_HDT NSC_TRA 0 a 0 a 0 a 0 a 0 0 0 0 0
33 P TRA_RD_HDT HOSEI 0 0 6645386 4236346 2930979 044712 0.074983 0.028574 0 0 0 0 0
34 Lre TRA_RD_HDT HOSENl 0 0 15.35918 2545447 2319512 11.32873 2.449711 0.375585 0.164907 0 0 0 0
35 PG TRA_RD_HDT HOSEN 0 a 0 33.65653 59.63496 B5.90257 96.84742 99 54187 99.83509 0 0 0 0
36 |mD TRA_RD_HDT NSC_TRA 0 a 0 a 0 a 0 a 0 0 0 0 0
37 |mp TRA_RD_HDT HDEUI 0 16 6.645386 5826983 4.715027 4 468726 1.97251 12.91604 0 0 0 0 0
38 mD TRA_RD_HDT HDEUN 0 0 156.35918 27.34225 2059231 1478794 T7.712355 0 12.44564 0 0 0 0
39 mD TRA_RD_HDT HDEUMN 0 a 0 28.75059 33.60513 18.66826 11.30059 6.76469 0 0 0 0 0 -
4 4 F M| Main Explanations MOB_RD -~ MOE_OT NH3 ~“NOX DOM_COAL DOM_BIOM PM 502 ~VOC ' N20 CH4 FGAS ] |I|4| il |
Pronto | ||| @ 1003 (=) )
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‘@ La denominazione Current LEgislation CLE dello scenario
@

Lo scenario nazionale CLE puo contenere o meno misure di
miglioramento della Qualita dell’Aria ma sempre di tipo
normativo o regolamentare

La “regionalizzazione” dello scenario nazionale puo non
rispecchiare la reale distribuzione regionale di questo tipo
di misure

Non sono comprese misure di livello locale e regionale non
riconducibili a norme o regolamenti
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° GLI SCENARI EMISSIVI
+ >

> @i emissivD
» Mappe di deposizione
» Mappe di concentrazione

» Impatto sull’ambiente e

sulla salute
W | e e .. BET - |

ed il Controllo delle Malattie



° WORK IN PROGRESS... ESCELTE DA EFFETTUARE
+ >

1. Pronto nuovo scenario energetico con 2010 a consuntivo (e non
come anno di scenario) e nuovi trend

2. Pronto inventario nazionale 2010

3. Pronta l'armonizzazione all’interno di GAINS delle precedenti basi
informative (1. input; 2 output)

4. Non era disponibile una regionalizzazione dello scenario energetico

di cui al punto 1

SISTEMA SANITARIO REGIONALE

- | P/EP/Lazio ASL REGIONE
W = + e

ROMA E Centro Nazionale per la Prevenzione
ed il Controllo delle M:




» @ TUTTAVIA ....

| CAMBIAMENTI SONO CONTINUI
1. SIA SULLE PROIEZIONI ENERGETICHE/PRODUTTIVE

2. SIA SULLE SERIE STORICHE DELLE EMISSIONI CHE
VENGONO PERIODICAMENTE RIALLINEATE

SISTEMA SANITARIO REGIONALE

# a2y + ASL @) =T [C M
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° LO SCENARIO DI QUALITA’ DELL’ARIA 2020 PER VIIAS
+ > Q

>

Scenario emissivo identificato in GAINS_Italia come TEST RUN 2020
(Scenario energetico: Strategia Energetica Nazionale SEN di Luglio 2013)

Downscale Regionale con le medesime proxies del precedente scenario
energetico denominato no_CP

Downscale Provinciale con le medesime proxies dell’inventario nazionale
2005 (previo un controllo di coerenza con le proxies dell’inventario 2010
all’epoca solo parzialmente disponibili)

Meteorologia 2005 per coerenza con la simulazione di riferimento 2005
Simulazione dell’intero anno 2020 con AMS a 4 km di ris. spaziale

Boundary Conditions derivate dalla simulazione EMEP per il 2020
denominata "central baseline scenario" per la Revisione del Protocollo di
Gothenburg con anno meteorologico 2005

SISTEMA SANITARIO REGIONALE
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» @™ Lo scenario emissivo per gli NOx

NO, emissions Scenario- SEN 2013- sett 2013 - ITALY
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iﬁ@ Lo scenario emissivo per il PM, .

PM2.5 scenario emissivo - SEN 2013 - sett 2013 - ITALY
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‘@ | RIALLINEAMENTI DELLE SERIE STORICHE DELLE EMISSIONI
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